3.14 Pevnost v tlaku

Predpoklady: 030103

Pomicky: hlinikovy pstihalé&, kladivko, korek,

Pf. 1: Preved na jednotku v zavorce:
a) 500 mnf| cni | b) 0,003 ni| cni| ¢) 5000 N/cnf | N/nd ]
d) 0,5 N/nt [ N/dntf | e) 500 P4 N/drfi| f) 3000 Pg Nicr]
- @) 500 mnt = 5cm b) 0,003 nf = 30cm
' ¢) 5000 N/cnf = 50001 = 500N = 2000 N _ " 55000000 N
| 1cn? 0,0001rA  0,0001 M

Uvaha: Plochd m® je 10 000 kréat §t3i nez plochd cn?, pri stejném tlaku na nigsobi
10 000 kréat ¥t3i sila= 5000 N/cnf = 5000110 000 N/fr= 50 000 000 N.
d)0,5N/mE =050 =05 2N =03 N _ 4 a5 ndh

5 1m 100dni 100 drh

Uvaha: Plochd dn? je 100 krat mensi nez plochan®, pri stejném tlaku na nigsobi 100
- krat mensi sila= 0,5 N/nf = 0,5:100 N/drh=" 0,005 N/df.

- €) 500 Pa= 5N/drfi(protozel Pa= 1 N/m)

' f) 3000 Pa= 3000 N/f= 30(}éﬁ2 = 3099L - 3000 N _ 0,3 N/t
: Im 10000cm 10000 c

Uvaha: Plochd cn? je 10 000 krat men3i nez plochar, pri stejném tlaku na nigsobi
5 10 000 krat mensi sila> 3000 N/nf = 3000:10 000 N/ci= 0,3 N/G.

H Pr. 2: Petr (hmotnost 55 kg) vétl jak se Martin (hmotnost 80 kg) klouze poded
‘ Znamena to, Ze fite jit bruslit?

 Neznamena. Petr je sice é&hale plocha brusli je daleko menSi nez plochaoPetr bude
' na led isobit &tSim tlakem a rize se propadnout i ipack, Ze Martina led udrZzi.

Pr. 3: Petr se Bhem brusleni propad! do ledu a topi se. Jak fjdies na pomoc, abys
nedopad| steg®

' Musime fiisobit na led co nejmensim tlakem snazime se rozprdgtsvou hmotnost na co
- nejwtsi plochu= plazime se po l&djistime seieba hokejkou.

. Snazime se nedostat az k mistu, kde se Petr prgpadin Zejm¢ nejterti led) = zkusime

' mu podatiteba &tev nebo hokejku, které by se mohl chytit a vytahree na led.



\ PF. 4: Najdi situace, ve kterych se snazime tlak zmeddkym z@sobem to dame?
Existuji situace, kdy se naopak snazime dosahmmonégetSino tlaku?

- Pohyb po silnicich a jinych cestach, zeldiské stroje, zaklady doim kolejovy svrsek, lyze,
snéznice, pasy u vozidel, ....

- Tlak zwtSujeme tam, kde chceme material naopak poSkedkrajeni fezani, sekani, Siti,
- zatloukani kebiki.

Pr. 5. Uved, jak se pi uvedenyckinnostech snazime vytiibvysoky tlaku a kkemu ho
vyuzivame. a) Siti b) krajeni masa c) sekéava
‘ d) zatloukani febika

' a) Siti
- Pouzivame tenkou Sfaitou jehlu (s velmi malou plochou na konci), naypraizeme mit
- naprstek, abychom mobhli do jehlydiavetsi silou a nebolelo nas to.

b) krdjeni masa
' Pouzivame ostryiz (s velmi malou plochou na konci), rukpje Siroka (abychom mohli
- hodre tlacit a nebolela nas ruka).

. ¢) sekani teva

. Sekame ostrou sekerou (malé plocha na konci), j@eagaka (pisobi velkou silou) a kterou
- sekame (zka sekera se pohybuje velkou rychlosti, kteroatizae velmi kratky okamzik.
Spalek na ni tedyigobi obrovskou silou a sekyra ng stejré velkou silou opaného

| SNEru).

. d) zatloukani febiki

' Stejna situace jako wedchozim bod

- Zatloukame ostryiebik (mala plocha na koncigzkym kladivem (fisobi velkou silou),

. kterym se rozmachnemetké kladivo se pohybuje velkou rychlosti, kterotatitze velmi
- kratky okamzik. Hebik na kladivo musiisobit obrovskou silou a kladivo n&jrstejns

. velkou silou op&ného snaru).

Pr. 6: Vyswétli, pro¢ se nastroje brousi.

SnaZime se dosahnout co nejmensi plochy na kopigdnttt. Mal4 plocha umaije jiz
. pti malé sile dosahnout velkého tlakugitdmaterial pisobenim malé sily.

PF. 7:  Vyswétli co znamend termin "Pevnost v tlaku".

. Pevnost v tlaku - nefiSi tlak, kterému dany material odola.

Pr. 8: V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty pevno#itiku pro rkteré latky.
Prostuduj tabulku a odp®x na nasledujici otazky:
a) Je mozné zatlouct do hlinikového desetniku eceigehlu (Spendlik)?
b) Existuje material, ktery néme vyvrtat ocelovym vrtakem?

VM M

c) Pra je ©ZSi vyvrtat diru do betonového panelu nez do ciinlodi?

| material | hlinikk | ocel | beton| maslgig cihla | sklo | devo |




10°C
70-190 | 350-800 az 80 0,03 7-50 320-12004-40

pevnost v
tlaku v MPa|

" a) Je mozné zatlouct do hlinikového desetniku ecelgehlu (3pendlik)?
- Mélo by to byt mozné, pevnost v tlaku hliniku je miem&z pevnost v tlaku oceli.

' b)Existuje materidl, ktery néjte vyvrtat ocelovym vrtakem?

- Sklo, jeho pevnost v tlaku jestsi.

. ) Pra je ©z8i vyvrtat diru do betonového panelu nez do citodi?
. Pevnost v tlaku betonu je vySSi nez u cihly.

Dodatek: Pokud zkusite zatlouct do hlinikového desetnikun@pk jen tak, zjistite, Ze to tak
jednoduché neni, protoze Spendlik Bezptloukani vzdy ohne a desetnikem
neprojde. Nalezeni postupu nechavamibakako dobrovolné domaci @ani.

H PF. 9:  Navrhni zgisob, kterym bys z#fil plochu osti kuchyiského noze. Jak bys pomoci
‘ tohoto Udaje z®ftil pevnost v tlaku jinych potravin nez je maslo.

' PoloZime iZ na méslo o teplstl0° C a budeme ho postupratzovat. Znéiime silu, kterou
- jsme zatizili iz ve chvili, kdy se zml zabdovat do masla. Z této sily a pevnosti tlaku pro
' maslo, nizeme plochu noZe vypiiat.

H Pi. 10: Cihlové zdivo vydrzi tlak 15 Mpa. Jak velkou hmadtiamizeme zatizit Zeleznou
traverzu o §ce 10 cm, ktera je na obou stranach zaadio hloubky 15 cm a sama
vazi 150 kg?

- p=15MPa, | =15cm, d =10cm, m=?

' Plocha, kterou se traverza opira ¢z&=2[0,150,1M= 0,03/
. _F

Cp=—= 13

| "7s

+ F=pS=1500000010,03 N 450000

Sila odpovida 45 000 kg, v porovnani s touto hmgtirmaizeme hmotnost traverzy zanedbat.

' Traverzu nizeme zatizit 45 tunami.

Pr. 11: Jak hluboko musi$ zazdit do zdi traverzdedphoziho fikladu, jestlize méa vydrzet
zatizeni 20 tunami.

1 Zajima nas plocha.

E F

Cp=— /3

P75

- pS=F /:p

S=E 200000 _ 0,013 nf = 130 crh = jeden koned®5 cnt

p 15000 000

S=ab /b



. Traverzu musime zazdit do hloubky 6,5 cm.

vSechny cihly? Z jakych informacitheme usuzovat, Ze ta@jde a nezriime si

H Pr. 12: Nekteti fyzici tvrdi, Ze je bezpmé gekusovat cihly. Je to pravda? Plati to pro
zuby?

Pedagogickd poznamkaNasledujici piklad je domaci c¥eni pro zaky, ktié meli
problémy s pikladem 1.

Pf. 13: Preved na jednotku v zavorce:
a) 20 ent| nf ] b) 0,05 nt| mni | ¢) 10 N/ent [ N/nt ]
d) 70 N/ | N/dnf | e) 50000 P4 N/rh] f) 15 N/en? [ P4
~a) 20c¢nf = 0,02 b) 0,05 nf = 50 000 mrt
' ¢) 10 N/cnt = 100 000 N/rf d) 70 N/n? = 0,07 N/dr
' €) 50000 Pa= 50 000 N/fr f) 15 N/cnf = 150 000 P

Shrnuti: Nastroje odime, aby jejichrezna plocha byla co nejmensi aipbny tlak na ni
byl dostaténé velky i pii pasobeni malou silou.



